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行政院公共工程委員會 函
地址：110207 臺北市信義區松仁路3號9
樓
承辦人：賴冠岑
聯絡電話：02-87897695
傳真：87897800
E-mail：lai1110615@mail.pcc.gov.tw

受文者：臺灣區綜合營造業同業公會

發文日期：中華民國113年5月15日
發文字號：工程技字第1130200472號
速別：普通件
密等及解密條件或保密期限：
附件：如主旨 (360000000G_1130200472_doc1_Attach1.pdf、

360000000G_1130200472_doc1_Attach2.pdf、
360000000G_1130200472_doc1_Attach3.pdf、
360000000G_1130200472_doc1_Attach4.pdf、
360000000G_1130200472_doc1_Attach5.pdf)

主旨：檢送本會113年5月7日召開「研商我國混凝土氯離子含量

限值規範調整之妥適性會議 」會議紀錄1份，請查照。

正本：行政院消費者保護處、國家發展委員會、環境部、經濟部、經濟部產業發展署、
經濟部標準檢驗局、經濟部水利署、內政部、內政部地政司、內政部國土管理
署、內政部建築研究所、交通部公路局、交通部鐵道局、交通部高速公路局、農
業部農村發展及水土保持署、臺北市政府、新北市政府、桃園市政府、臺中市政
府、臺南市政府、高雄市政府、台灣區預拌混凝土工業同業公會、台灣區水泥工
業同業公會、臺灣區綜合營造業同業公會、中國土木水利工程學會、社團法人台
灣混凝土學會、中華民國土木技師公會全國聯合會、中華民國結構工程技師公會
全國聯合會、中華民國不動產開發商業同業公會全國聯合會

副本：

檔　　號:
保存年限:
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行政院公共工程委員會 

研商我國混凝土氯離子含量限值標準調整之妥適性會議 

會議紀錄 

壹、時間：113年 5月 7日（星期二）下午 2時 30分 

貳、地點：本會第 1會議室 

參、主席：顏副主任委員久榮                 紀錄：賴冠岑                      

肆、出席單位及人員：（詳簽到表，如附件 1） 

伍、會議緣起： 

 本會為釐清台灣區預拌混凝土工業同業公會（下稱預拌公

會）及社團法人台灣混凝土學會（下稱混凝土學會），向本會

陳情協處「『CNS3090預拌混凝土』新拌混凝土氯離子含量限值

由現行0.15kg/m
3
調高至 0.3kg/m

3
」及「制定硬固混凝土氯離子

含量標準」之可行性，爰本會 113年 2月 6日工程技字第

1120201151號函請內政部，本於主管建築機關立場，提供評估

意見。  

內政部113年2月19日內授國建管字第1130801461號函本

會說明，該部「建築物混凝土結構設計規範」已於112年8月10

日修正（113年2月19日再勘誤修正）採用硬固混凝土氯離子含

量標準。  

另經濟部標準檢驗局（下稱經濟部標檢局）113年3月25

日經標標準字第11300556740號函內政部並副知本會說明，該局

刻正辦理CNS61「卜特蘭水泥」及CNS3090「預拌混凝土」修訂

作業，惟鋼筋混凝土中氯離子含量涉及「建築物」結構安全及

耐久性，建請內政部本於權責提供相關意見，以利國家標準之

修訂。 

考量混凝土氯離子含量涉及結構安全，攸關我國公共工程

品質及人民福祉。混凝土氯離子含量限值規範、標準之修訂，
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應先確保結構物耐久、安全無虞，為求周妥，本會爰邀集相關

機關、公(學)會，召開本次會議共同研商。 

陸、報告事項：(詳各單位簡報資料，如附件 2)。 

柒、會議結論： 

一、感謝與會各單位踴躍發言，經會中充分討論後，有關

「『CNS3090預拌混凝土』新拌混凝土氯離子含量限值由現

行 0.15kg/m
3
調高至 0.3kg/m

3
」及「制定硬固混凝土氯離子

含量標準」兩項議題基本已達成正面共識，現行「CNS3090

預拌混凝土」規範當初修正時，並無研究及試驗數據佐以

驗證，確實有需檢討的地方；至於制定硬固混凝土氯離子

含量標準，由於可用於檢測既有結構物氯離子含量，並判

斷是否符合規定，亦有其制定之必要性。 

二、有關「CNS3090預拌混凝土」新拌混凝土氯離子含量限值由

現行 0.15kg/m
3
調高至 0.3kg/m

3
（僅限一般鋼筋混凝土，

不含預力混凝土）部分：為達成我國 2050淨零排放及推動

循環經濟之政策目標，促進國家環境永續發展，在混凝土

學會已說明適度調高混凝土氯離子含量限值並不影響鋼筋

混凝土品質的情形下，請經濟部標檢局依據模擬試驗結果

（預計 113 年 5 月底前完成）修訂現行「CNS61 卜特蘭水

泥」及「CNS3090 預拌混凝土」氯離子含量限值，各單位

相關權管法規，如有參考引用前開國家標準者，亦請同步

檢討，預為作業，並於前開國家標準修訂頒布後即啟動進

行修訂，以利時效，相關說明如下： 

(一)按混凝土學會簡報說明，修訂現行「CNS3090 預拌混

凝土」將一般鋼筋混凝土之新拌氯離子含量限值，由

0.15kg/m
3
調高至 0.3kg/m

3
，仍遠低於鋼筋腐蝕之氯離

子臨界值 1.2kg/m
3
，並不影響鋼筋混凝土品質及結構

物安全。 
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(二)按經濟部標檢局簡報說明，104年修訂「CNS3090預拌

混凝土」將一般鋼筋混凝土之新拌氯離子含量限值由

0.3kg/m
3
調整與預力混凝土 0.15kg/m

3
一致，係預拌混

凝土廠為出料管制方便而修訂，並無研究及試驗數據

佐以驗證，亦非由於社會輿論或安全因素。其調整之

合理性，本應經科學數據論證及參考國際標準，重新

檢視修正，訂定合理規範。 

(三)另按經濟部標檢局簡報說明，「CNS3090 預拌混凝土」

修訂建議案已於該局 113年 4月 19日國家標準審查會

通過，刻正依該建議草案徵求意見至 113 年 7 月 5 日

止；該局「CNS61卜特蘭水泥」氯離子含量限值調整之

模擬試驗計畫，預計於 113 年 5 月底前完成，後續將

依模擬試驗結果，作為修訂「CNS61 卜特蘭水泥」及

「CNS3090預拌混凝土」氯離子含量限值參考。 

三、有關制定硬固混凝土氯離子含量標準部分：內政部已於 113

年 2月 19日公告勘誤修正「建築物混凝土結構設計規範(下

稱設計規範)」訂定硬固混凝土氯離子含量標準，請各單位

可比照檢視相關權管法規，有涉及混凝土氯離子含量檢測

及限值規定部分，研議納入硬固混凝土氯離子含量標準，

相關說明如下： 

(一)經查閱國際先進國家中，有關混凝土氯離子含量檢測

方式，僅日本及我國採用新拌混凝土檢測規範，其他

如美國或歐盟則採用硬固混凝土檢測規範。另外，內

政部「成屋買賣定型化契約應記載及不得記載事項(下

稱成屋買賣定型化契約)」附件一「建物現況確認書」

項次 6要求提供符合「CNS3090預拌混凝土」新拌氯離

子含量檢測結果，因既有成屋已無法再進行新拌氯離

子含量檢測工作，常造成執行困擾，爰制定硬固混凝
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土氯離子含量檢測規範確有其必要性。 

(二)請下列單位（包括但不限於）檢視相關權管法規，有

涉及混凝土氯離子含量檢測及限值規定部分，研議納

入硬固混凝土氯離子含量標準： 

1.內政部（國土管理署）：「結構混凝土施工規範」、「施

工中建築物混凝土氯離子含量檢測實施要點」等。 

2.內政部（地政司）：「成屋買賣定型化契約」。 

捌、發言紀要：（依發言順序） 

一、經濟部標檢局：  

(一)本局將持續辦理水泥模擬試驗計畫，預計於 113 年 5

月底前完成，將依水泥模擬試驗計畫結果，作為修訂

CNS61及 CNS3090氯離子限值參考，並請營建主管機關

確認是否修訂預拌混凝土氯離子含量。 

(二)為有效解決本案問題點，應由內政部「成屋買賣定型

化契約」納入自訂之硬固性混凝土氯離子含量。 

(三)本局曾於 104 年召開會議討論制定建物硬固混凝土氯

離子國家標準可行性，決議：氯離子含量涉及結構物

整體耐久性，須配合多種工程因素考量，應由工程主

管機關予以規範。 

 二、內政部國土管理署(下稱內政部國土署)：  

(一)本署已於 113年 2月 19日公告勘誤修正「設計規範」

訂定硬固混凝土氯離子含量標準。 

(二)本署後續規劃辦理情形如下： 

1.設計者應依「設計規範」規定，於設計圖說上明定

建築物硬固混凝土水溶性氯離子含量標準。 

2.規劃修正「施工中建築物混凝土氯離子含量檢測實

施要點」及「新拌混凝土中氯離子含量檢測訓練實

施要點」。 
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3.建築物承造人於各樓層申報勘驗時，應檢附建築物

硬固混凝土水溶性氯離子含量報告書送當地主管建

築機關備查。 

4.上開建築物硬固混凝土水溶性氯離子含量報告書格

式、檢測方法及頻率，本署業 113年 4月 19日召開

會議研商，已有初步共識，將持續與各界研擬細部

規定。 

三、混凝土學會：  

(一)混凝土於品質安全無虞下，為達到淨零碳排、循環經

濟之永續發展的目標，本學會已建議經濟部標檢局，

調整 CNS3090 鋼筋混凝土之新拌混凝土氯離子含量限

值至 0.3kg/m
3
，建議調整 CNS61 卜特蘭Ｉ型、IA 型水

泥氯離子含量限值至 350 ppm。 

(二)本學會已建議內政部地政司將「成屋買賣定型化契約」

之新拌混凝土氯離子含量標準，修訂為「設計規範」

之硬固混凝土氯離子含量標準。 

(三)本學會正在修訂「結構混凝土施工規範」，期望內政部

建築研究所能夠支持。 

(四)機關擔憂 CNS61卜特蘭 I型、IA型水泥氯離子含量限

值調高至 350ppm，導致 CNS3090 預力混凝土之新拌氯

離子含量超過 0.15kg/m
3
一事，預力混凝土之新拌混凝

土氯離子含量限值較嚴格，配比設計可選用氯離子含

量較低的 II型水泥，並加強管控其他組成材料氯離子

含量因應。 

四、預拌公會：預拌混凝土為水泥終端產品，為配合上游材料

CNS61 卜特蘭 I 型、IA 型水泥氯離子含量限值增加，爰本

公會提案於維持混凝土品質下，將 CNS3090 鋼筋混凝土之

新拌混凝土氯離子含量限值，回復為 87年版本 (前一版)，
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由現行 0.15kg/m
3
調高至 0.3kg/m

3
。 

五、水泥公會：預拌公會及混凝土學會提案為產業一致訴求，

本公會支持，並請各機關能予支持。 

六、臺灣區綜合營造業同業公會： 

(一)混凝土氯離子含量涉及營繕工程完工後結構安全，顧

及品質安全，會中相關規範調整共識，本公會予以支

持。 

(二)營造業是混凝土材料末端施工使用廠商，建議應依調

整後規範，首先做好前端材料、混凝土檢測管控，成

效遠大於後端使用者回頭檢視混凝土品質。 

七、中華民國結構工程技師公會全國聯合會(下稱結構技師公

會)：硬固混凝土的氯離子含量標準，引用 CNS3090新拌混

凝土氯離子含量標準，於學理上確實有些不妥之處，惟 104

年修訂 CNS3090 鋼筋混凝土之新拌氯離子含量限值，調降

至 0.15kg/m
3
時，並未有意見，實行約十年後，擬修訂

CNS3090 鋼筋混凝土之新拌氯離子含量限值，改回 87 年之

0.3kg/m
3
標準，需有相關試驗數據支持，如僅因硬固性混凝

土特性與新拌混凝土不同之定性理由，恐難有說服力，且

事涉「成屋買賣定型化契約」修改，在購屋成本很高的狀

況下，影響消費者層面頗大，建議可否採漸進式放寬，比

如先修訂為 0.2kg/m
3
，俟後續有進一步試驗數據完成，再

考慮修回舊規定 0.3kg/m
3
，以避免不必要的質疑問題。 

八、中華民國土木技師公會全國聯合會：本會支持預拌公會及

混凝土學會提案，實務上 30年以上成屋，混凝土氯離子含

量檢測值超過 0.15kg/m
3
；預拌公會及混凝土學會提案，可

解決成屋買賣時混凝土氯離子含量之糾紛爭議。 

九、中華民國不動產開發商業同業公會全國聯合會： 

(一)水泥產業配合政府2050淨零目標及路徑朝低碳轉型，
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因導入循環經濟而須調整水泥氯離子含量限值，須同

步配套調整下游產業的預拌混凝土最大水溶性氯離子

含量限值，較為合理可行。 

(二)有關本次修訂水泥及預拌混凝土氯離子含量標準必要

性及合理性，建議以混凝土學會提供的水泥製程發展

循環經濟減碳效益、國外氯離子含量規範，及經濟部

標檢局依據進行中的模擬試驗計畫結果進行標準調整，

作為對外論述說明之重要參據。 

(三)「成屋買賣定型化契約」附件一「建物現況確認書」

項次 6 係規定應揭露交易標的有無做過混凝土中水溶

性氯離子含量之資訊，如無並無須補做檢測，如有則

須載明當初檢測結果，並於備註欄說明 CNS3090 各階

段修訂標準供比對參考，主要供確認目前屋況，而非

指興建當時。 

十、中國土木水利工程學會：本學會支持預拌公會及混凝土學

會提案。經本學會協助修訂內政部「設計規範」，該規範已

於 112 年 8 月 10 日修正（113 年 2 月 19 日再勘誤修

正）納入硬固混凝土氯離子含量標準。 

十一、臺北市政府：目前本市施工中建築物各樓層申報勘驗時

均依照「施工中建築物混凝土氯離子含量檢測實施要點」

規定辦理，執行上要求檢附上一樓層之氯離子含量檢測報

告書及混凝土供應者品質保證書，如內政部國土署後續因

配合「設計規範」規定測定 28 天至 42 天齡期內之硬固混

凝土水溶性氯離子含量，繼而修正上開實施要點規定建築

物承造人於各樓層申報勘驗時，應檢附建築物硬固混凝土

水溶性氯離子含量報告書一事，為等待試驗報告，各樓層

申報勘驗時間恐延後，恐影響工程進度。 

十二、新北市政府：本府無意見。 
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十三、臺南市政府：混凝土氯離子含量涉及結構安全，在我國

環境條件下，相關氯離子含量標準是否可與其他國家規範

一致，應有足夠試驗佐證；至於會中相關規範調整共識，

本府予以尊重支持。 

十四、內政部地政司：  

(一)針對經濟部標檢局簡報本司為「成屋」主管機關及「錯

誤引用」CNS3090標準，應先說明釐清，本司非建築結

構安全主管機關，建築結構如何才符合安全，應回歸

建築管理專業，本司主管「成屋買賣定型化契約」的

主要目的在杜絕「交易糾紛」，保障消費者權益，是建

築興建完成後，交易建築物之契約，屬流程的末端。

最初因為有海砂屋事件影響人民生命安全甚鉅，在處

理交易糾紛時需有檢測標準，以作為消費者或司法機

關遵循之依據，而當時只有預拌混凝土 CNS3090標準，

且每個階段有每個階段標準，縱使標準較為嚴格，也

是當時司法機關判定之依據，爰上開應記載事項將

CNS3090納入規範有其歷史背景，尚無錯誤引用之情形，

先予敘明。 

(二)據內政部國土署表示，雖修正「設計規範」已將新拌

混凝土變更為硬固混凝土，然中古屋因年代久遠，在

實務上操作有困難，硬固混凝土是以前所無之規範，

檢驗的過程需要有興建時的混凝土配比之相關資料，

如何進行檢測，及後續的檢測教育訓練等，都需俟內

政部國土署與各界取得共識研擬細部規定後方得供國

人應用。 

(三)尚請主責機關提供正確的、可行的且確保安全無虞之

建築安全規範，則「成屋買賣定型化契約」可以考量

配合修改，但原則也是向後作規範，倘無則「成屋買
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賣定型化契約」便無從納入，惟此情形，將來如有相

關消費爭議，法院應該都會直接或移由建築安全主管

機關就個案審認。 

十五、內政部建築研究所：目前新拌混凝土及硬固混凝土中氯

離子含量在「設計規範」及相關檢測實施要點本部皆有規

定及明確的執行做法，至於「結構混凝土施工規範」如需

修正，本所將配合提供必要協助。 

十六、交通部公路局： 

(一)本局支持 2050淨零排放政策，期待經濟部標檢局水泥

模擬試驗計畫結果，會中相關規範調整共識，本局予

以尊重支持。 

(二)建議施工綱要規範第 03050 章仍維持於混凝土澆置前，

即進行新拌混凝土氯離子含量檢測，至於是否新增硬

固混凝土氯離子含量試驗項目，請與相關預拌混凝土

公會等產官學界再行研議。 

(三)混凝土學會簡報第 6頁以 CNS61卜特蘭 I型、IA型水

泥氯離子含量限值修訂為 350ppm、高強度混凝土及全

水泥 (每方混凝土使用 400kg 水泥) 等極端狀況下推

算，混凝土中水泥所含之氯離子為 0.14kg/m
3
，惟實際

使用情境(如使用礦物摻料以及考量水、砂等氯離子等

總含量)仍請經濟部標檢局納入考量。 

十七、交通部高速公路局： 

(一)有關混凝土學會建議將 CNS3090 鋼筋混凝土之新拌混

凝土氯離子含量限值，由現行 0.15kg/m
3
調整為

0.3kg/m
3
一事，因事涉結構安全及耐久性問題，且調整

放寬為倍數，為避免人民觀感不佳，建議應有嚴謹佐

證資料。 

(二)有關混凝土學會建議維持 CNS3090 預力混凝土之新拌
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混凝土氯離子含量限值一事，惟 CNS61 卜特蘭 I 型、

IA型水泥氯離子含量限值，由 240ppm調整為 350ppm，

恐導致預力混凝土之新拌混凝土氯離子含量超出

0.15kg/m
3
，請經濟部標檢局妥予考量。 

十八、交通部鐵道局：有關混凝土氯離子含量限值調整，經經

濟部標檢局嚴謹程序修訂，且配合本國 2050淨零排放政策

辦理，有其必要性，鋼筋混凝土之新拌混凝土氯離子含量

限值，由 0.15kg/m
3
調整為 0.3kg/m

3
與日本土木學會規定相

當，且遠小於鋼筋腐蝕臨界值 1.2 kg/m
3
，爰本局尊重其評

估結果，並依規範修訂成果辦理。  

十九、經濟部水利署： 

(一)檢討氯離子含量的目的最主要是考量氯離子會造成混

凝土中鋼筋之腐蝕作用，造成膨脹、剝落，危及結構

物安全性，依照混凝土學會簡報，鋼筋腐蝕的氯離子

臨介值是在 1.2kg/m
3
，目前由 0.15kg/m

3
調整為 0.3 

kg/m
3
，還小於 1.2kg/m

3
；另外依簡報國外的規範等值

新拌混凝土氯離子含量限制約在 0.98~2.2kg/m
3
之間，

爰本次修改為 0.3kg/m
3
，亦小於國外的規範限制，爰

氯離子含量的調整，本署無意見。 

(二)另有關「設計規範」由「新拌混凝土中最大水溶性氯

離子含量,kg/m
3
」變更為「硬固混凝土中氯離子含量相

對於配比中總膠結材質量比(%)」標準之修訂案。有關

檢驗新拌混凝土的氯離子含量與硬固混凝土氯離子的

含量的差異，主要在於在施工過程中，施工不確定性

存在，除非於施工中有加入海砂、海水或鹽巴等不確

定因素，而導致新拌與硬固時檢驗值的落差，爰為確

保建築物的安全性變更為硬固混凝土中氯離子含量，

本署無意見。 
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(三)有關混凝土相關施工綱要規範，後續是否辦理硬固混

凝土氯離子含量檢測部分，建議把無筋構造物及有筋

構造物納入考量。 

二十、農業部農村發展及水土保持署：本署目前採新拌混凝土

氯離子含量檢測，後續修正在安全性、耐久性無虞下，本

署沒有意見。 

二十一、行政院消費者保護處： 

(一)CNS3090 預拌混凝土氯離子含量限值，各時期雖互有

差異，惟整體而言係逐步朝緊縮方向進行修正

（0.6kg/m
3
→0.3kg/m

3
→0.15kg/m

3
）。今倘欲將 CNS3090

檢測標準由現行 0.15kg/m
3
恢復至 0.3kg/m

3
，是否能確

保建物安全性等疑義，應由主管機關提出佐證資料並

為完整論述，以釐清疑慮。 

(二)氯離子含量對建物結構安全之影響，涉及專業技術評

估，又國家標準事涉專業，在確保建物安全性無虞之

前提下，本處尊重主管機關本於權責之專業決定。 

二十二、工程會(本會)： 

(一)檢測結構物氯離子含量以硬固混凝土較符合實際使用

情境，爰混凝土氯離子含量應朝向採硬固混凝土標準

規範推動。 

(二)混凝土氯離子涉及結構物安全，其含量應予限制，不

可以無限制放寬，請內政部釐清我國建築物混凝土氯

離子含量安全界限，以確認經濟部標檢局 CNS3090 修

正草案氯離子含量限值調整後仍在安全界限內，並確

保我國結構物耐久、安全無虞。 

(三)混凝土由水泥、飛灰、矽灰、爐石粉、細粒料、粗粒

料及拌合水等材料組成；當混凝土為 2050淨零排放調

整氯離子含量限值時，混凝土各組成材料應一視同仁，
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按各材料提供之氯離子比例檢討分配較為合宜。 

(四)CNS61 卜特蘭 I 型、IA 型水泥氯離子含量限值，擬由

240ppm調高至 350ppm，放寬幅度約 1.46倍。CNS3090

鋼筋混凝土之新拌混凝土氯離子含量，擬由 0.15kg/m
3

調高至 0.3kg/m
3
，放寬幅度約 2倍。CNS3090因 CNS61

放寬氯離子含量限值而跟著調高，惟為何 CNS3090 放

寬幅度較 CNS61 大，請經濟部標檢局確認兩者調整幅

度是否需調為一致。 

玖、散會：下午 4時。 
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壹、背景說明 

卜特蘭水泥 混凝土 成屋 

主管 

機關 
標準局 內政部國土管理署 內政部地政司 

示 

意 

圖 

  

法規 

規範 

及標
準 

 國家標準CNS 61「卜

特蘭水泥」(氯離子規

範為240  ppm) 

 國家標準CNS 3090「預拌混凝土」(水溶性

氯離子含量限值 0.15 kg/m3) 

 該標準被工程主管機關(建築物混凝土結構

設計規範、結構混凝土施工規範等)引用 

 尚無「硬固混凝土」氯

離子相關規範 

 成屋買賣定型化契約應

記載及不得記載事項(經

消保會審議通過)引用國

家標準CNS 3090 

卜特蘭水泥及混凝土管制體系與涉及之氯離子規範彙整表 

水泥 
預拌混凝土 

成屋 
(硬固性混凝土) 

註：預拌混凝土係於廠場先拌合後，再運送至建築工地使用，屬半成品。硬固性混凝土係為混凝土硬固後最終產物。 

水 

骨材 

細粒料 

粗粒料 

https://www.bsmi.gov.tw/wSite/mp?mp=1


貳、 CNS 3090「預拌混凝土」修訂歷程暨「成屋買
賣定型化契約應記載及不得記載事項」規定 

公布日期 版本 
新拌混凝土最大水溶性 

氯離子含量 
說明 

成屋買賣定型化契約應記載及

不得記載事項 

83年7月22日 第4版 

0.15㎏/m3(預力混凝土) 

0.3㎏/m3(鋼筋混凝土，所

處環境須作耐久性考慮者) 

0.6㎏/m3(鋼筋混凝土，一

般) 

1.參考國內產製現況、ASTM C94及日

本JIS A5308：1993(氯離子)修訂 

2.依CNS 13465「新拌混凝土中水溶性

氯離子含量試驗法」試驗 

83.7.22至87.6.24依建築法規申

報施工勘驗之建築物，參照

83.7.22修訂公布之CNS 3090檢

測標準，鋼筋混凝土中最大水溶

性氯離子含量(依水溶法)容許值

為0.6㎏/m3。 

87年6月25日 第5版 
0.15㎏/m3(預力混凝土) 

0.3㎏/m3(鋼筋混凝土) 
海砂屋事件修訂 

87.6.25至104.1.12日建築法規

申報施工勘驗之建築物，鋼筋混

凝土中最大水溶性氯離子含量參

照87.6.25修訂公布之CNS 3090

檢測標準，容許值含量為0.3㎏

/m3。 

104年1月13日 第6版 
0.15㎏/m3(鋼筋混凝土、預

力混凝土) 

1.考量混凝土廠只用一套材料系統供應

各種購件型式混凝土、鋼筋混凝土及

預力混凝土所使用之材料性質並未分

開管制，且正常用料情況下，新拌混

凝土水溶性氯離子含量實測值遠低於

0.15㎏/m3，在實務上可行。 

2.配合CNS 1240「混凝土粒料」統一所

有混凝土最大許可含量之精神修訂，

嚴格限制氯離子含量。 

 

104.1.13(含)以後依建築法規申

報施工勘驗之建築物，鋼筋混凝

土中最大水溶性氯離子含量參照

104年1月13日修訂公布之CNS 

3090檢測標準，容許值含量為

0.15㎏/m3。 

https://www.bsmi.gov.tw/wSite/mp?mp=1


參、國家標準修訂辦理情形 

問
題
點 

1.CNS 61之I及IA型水泥氯離子最大值由240 ppm修訂為350 ppm 

2.CNS 3090中一般鋼筋混凝土之最大水溶性氯離子含量由0.15 kg/m3修訂 

   為0.30 kg/m3 (參考CNS 3090:1998版由0.15 kg/m3 恢復為0.30 kg/m3) 

辦
理
情
形 

訴
求 

台灣混凝土學會、預拌混凝土公會及水泥公會連署建議修訂標準 

一、執行「水泥模擬試驗計畫」 
背景：依工程會111.6.22會議結論，混凝土公會提供實際混凝土各原料氯離
子數據，納入水泥模擬試驗計畫內容 
目的：透過科學數據，瞭解不同濃度氯離子水泥對預拌混凝土氯離子含量之
影響。 

 

 

 
二、標準修訂 
CNS 61及CNS 3090之修訂建議案於113.4.19國家標準審查會通過，刻正依
該建議草案徵求意見至113.7.5止。 
水泥模擬試驗將於5月底完成，試驗結果併入技術委員會討論，作為修訂

CNS 61及CNS 3090氯離子限值之參考。 
混凝土中氯離子濃度影響建築物鋼筋腐蝕涉及結構安全，技術委員會議將邀
請營建主管機關(內政部)參與討論是否修訂預拌混凝土氯離子含量。 

 
 
 
水泥模擬
試驗計畫 

卜特蘭水泥氯離子含量 預拌混凝土氯離子含量 公告日期 

200 ppm 0.15 kg/m3 

240 ppm 0.15 kg/m3 110.01.15 

300 ppm ? 

350 ppm ? 

https://www.bsmi.gov.tw/wSite/mp?mp=1


肆、待解決事項 

問
題
點 

放寬CNS 3090預拌混凝土氯離子含量將同步放寬「成屋買賣定型化契約」

之水溶性氯離子，涉及營建主管機關權責與消費者觀感層面(海砂屋疑慮) 

世界各國並無硬固性混凝土氯離子國際標準或國家標準 

標準局曾於104年召開會議討論制定建物硬固混凝土氯離子標準可行性，

決議：氯離子含量涉及結構物整體耐久性，須配合多種工程因素考量，應

由工程主管機關予以規範。 

工程會113.2.6函請內政部本於主管建築機關立場就修訂CNS 3090新拌混

凝土氯離子含量限值案評估，並提供評估意見後，由工程會據以研商氯離

子限值規範調整之可行性。另請內政部評估修正「建築物混凝土結構設計

規範」及「成屋買賣定型化契約」，預拌混凝土水溶性氯離子含量限值改

為硬固混凝土氯離子含量可行性。 

內政部國土管理署於113.2.19公告勘誤修正「建築物混凝土結構設計規範」

表19.3.2.1之「新拌混凝土中最大水溶性氯離子含量」修正為「硬固混凝

土中最大水溶性氯離子含量相對於配比中總膠結材質量比」規定。 

台灣混凝土學會113.2.26函請內政部地政司修正「成屋買賣定型化契約應

記載及不得記載事項」中「建物現況確認書」之內容，修改備註說明，增

列最新規範要求事項。 

辦
理
情
形 

「成屋買賣定型化契約應記載及不得記載事項」應採用硬固性混凝土氯離

子含量，勿錯誤引用CNS 3090預拌混凝土水溶性氯離子含量限值 

訴
求 

https://www.bsmi.gov.tw/wSite/mp?mp=1


伍、續辦事項 

標準局將持續辦理水泥模擬試驗計畫，預計於113年5月

底前完成，將依水泥模擬試驗計畫結果，作為修訂CNS 

61及CNS 3090氯離子限值參考，並請營建主管機關確認

是否修訂預拌混凝土氯離子含量。 

 

為有效解決本案問題點，應由內政部於「成屋買賣定型

化契約」納入自訂之硬固性混凝土氯離子含量。 

https://www.bsmi.gov.tw/wSite/mp?mp=1


簡報結束 
恭請裁示 

https://www.bsmi.gov.tw/wSite/mp?mp=1


報告單位:內政部國土管理署 
113年5月7日 

建築物混凝土氯離子含量管制規定 



新拌混凝土中水溶性氯離子含量 1 

 結構混凝土施工規範： 

第3.3.2節規定：「除另有規定外，混凝土防制腐蝕之允許最大氯離子含量應符合

CNS 3090［預拌混凝土］規定。」及「……其試驗頻率應依內政部『施工中建築

物混凝土氯離子含量檢測實施要點』之規定。」 

第3.3.2節解說：「……其試驗頻率應依內政部『施工中建築物混凝土氯離子含量

檢測實施要點』之規定。」 

 施工中建築物混凝土氯離子含量檢測實施要點： 

第2點規定：「檢測標準：依中華民國國家標準CNS三０九０預拌混凝土及CNS

一三四六五新拌混凝土中水溶性氯離子含量試驗法等規定辦理。」 

第5點規定：「建築物承造人於各樓層施工時，依第三點檢測程序規定辦理，並

於申報勘驗時檢附氯離子含量檢測報告書及混凝土供應者品質保證書送當地主管

建築機關備查。 」 

 後續規劃辦理情形： 

持續依上開規定辦理建築物新拌混凝土中水溶性氯離子含量檢測。 
2 



硬固混凝土中水溶性氯離子含量 2 

 建築物混凝土結構設計規範： 

表19.3.2.1 ： 

 

 

 

第26.4.2.2節規定：「……(e)須以下列(1)或(2)顯示氯離子含量符合規定限制：(1)

依據混凝土材料檢測之氯離子含量與混凝土拌成物配比，計算混凝土拌成物中總

氯離子含量。(2)依CNS 14703測定28天至42天齡期內之硬固混凝土水溶性氯離

子含量。試體可採依CNS 1231製作及標準養護之圓柱試體取代結構物之鑽心試

體，對相同混凝土材料來源之每一配比，應至少檢驗三個圓柱試體，取試驗結果

之平均值為該配比之硬固混凝土水溶性氯離子含量。……」 

3 



硬固混凝土中水溶性氯離子含量 2 

 後續規劃辦理情形： 

一. 設計者應依建築物混凝土結構設計規範規定，於設計圖說上明定建築物硬固

混凝土水溶性氯離子含量標準。 

二. 規劃修正「施工中建築物混凝土氯離子含量檢測實施要點」及「新拌混凝土

中氯離子含量檢測訓練實施要點」。 

三. 建築物承造人於各樓層申報勘驗時，應檢附建築物硬固混凝土水溶性氯離子

含量報告書送當地主管建築機關備查。 

四. 上開建築物硬固混凝土水溶性氯離子含量報告書格式、檢測方法及頻率，本

署業113年4月19日召開會議研商，已有初步共識，將持續與各界研擬細部規

定。 

4 
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1

前言

檢視國外規範

• 討論新拌混凝土氯離子標準

• 討論水泥氯離子標準

 結語與建議

台灣混凝土學會理事長 楊仲家

國立台灣海洋大學河海工程系

新拌混凝土及水泥氯離子含量限值之建議



行政院工程會:公共工程採購全面納入淨零碳排強度，所有政府電子
採購網，都將新增「減碳」欄位，強制部會填寫新建工程預估碳含
量（蘊含碳）。
首階段以業者自我宣告為主，中鋼與亞泥、台泥可望先上陣，

亞泥資料轉製

前言



燃料

水泥

淨零碳排

循環經濟

原料

前言

3

60% 35%碳排結構大約

1000

3 2

oCCaCO CaO CO 

石灰石

1400 oC

燃煤



前言

4

水泥製程

取代
部分
燃煤

替代燃料

取代
部分
石灰
石

替代原料

1400 oC

燃煤

日本經驗: 每噸水泥碳排由0.85噸降至0.65噸。

台灣: 減碳效益約為每年240萬噸(建造6000多座大安森林公園)。



1400 oC

前言

5

水泥製程

燃煤

5. 旋窯熟料燒成

1.石灰石原料

副作用:

提升水泥氯離子含量

替
代
燃
料

物料 氯含量 (%)

固體再生燃料 0.327

廢塑膠 0.128

塑膠片 0.093

有機污泥 0.053

固態燃料 0.028

漿紙污泥 0.027

木屑 0.021

水泥

C 

替
代
原
料

物料 氯含量 (%)

焚化再生粒料 1.162

水洗飛灰 0.712

還原碴 0.042

淨水汙泥 0.024

石灰石粉 0.016

亞泥資料轉製



水 混凝土水泥

砂

石

前言

6

3

240
400 0.096

1000000

Kg
m

 
240C ppm

3

350
400 0.14

1000000

Kg
m

 350C ppm

400 kg/m3

水泥氯離子 混凝土中水泥所含之氯離子C 

C 

C 

C 
C 



混凝土

新拌混凝土中的氯離子

硬固混凝土中的氯離子

水溶性氯離子

酸溶性氯離子

混凝土中的氯離子

7



新拌混凝土氯離子限制

CNS 3090 預拌混凝土 日本土木學會

0.15 kg/m3 0.30 kg/m3

海砂屋

1980年代工程急速發展，河砂量不足
導致砂石業者往下游開採海砂替代。

0.6
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0.150.15 0.15 0.15
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鋼筋混凝土

預力混凝土

新
拌
混
凝
土
氯
離
子

(kg/m3)

新拌混凝土氯離子規範

8

• 預拌廠出貨未能辨別澆注於預力或非預力。
• 防止大陸近海口之河砂。



0.6

0.3

0.150.15 0.15 0.15
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0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
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0.7

83年 87年 104年

鋼筋混凝土

預力混凝土

新
拌
混
凝
土
氯
離
子

(kg/m3)

目前台灣混凝土產業，不論產製及遍布驗證
的預拌廠已大幅進步；加以嚴格管控；且87
年以後無新增「海砂屋」。

12x 檢測新拌氯離子+檢測硬固氯離子

新拌混凝土氯離子規範

9

鋼筋腐蝕之氯離子臨界值
1.2 kg/m3

X海砂屋

並非超過
0.15 kg/m3

就是「海砂
屋」



硬
固
混
凝
土
水
溶
性
氯
離
子

規範

環境

氯離子限制

(膠結材重量百分比%)

ACI 318

Building Code 

Requirements for 

Structural Concrete 

and Commentary 

鋼筋 預力

C0:乾燥或防潮 1.00 0.06

C1:潮濕但無鹽害 0.30 0.06

C2: 潮濕且有鹽害 0.15 0.06

ACI 222R

Protection of Metals in 

Concrete Against 

Corrosion

0.06

乾燥 0.25

潮濕 0.15

EN 206

Specification,

performance, 

production and 

conformity

潮濕 0.20 0.1

乾燥 0.40 0.2

硬固混凝土水溶性氯離子 國外硬固混凝土中氯離子含量規範

10



硬
固
混
凝
土
酸
溶
性
氯
離
子

規範

環境

氯離子限制

(膠結材重量百分比%)

ACI 222R 

鋼筋 預力

0.08

乾燥 0.30

潮濕 0.20

NZS 3101
Concrete Structures 

Standard 

氯離子限制

(混凝土重量百分比%)

(kg/m3)

乾燥或防潮 0.07 (1.6)

0.022 (0.5)潮濕鹽害 0.035 (0.8)

硬固混凝土酸溶性氯離子 國外硬固混凝土中氯離子含量規範

11



2 0.950R 

f（x）＝0.82x-0.04

混凝土中酸溶性氯離子含量(kg/m3)

混
凝
土
中
水
溶
性
氯
離
子
含
量

(k
g

/m
3
)

12

y = 0.599x + 0.191

R2 = 0.910

新拌混凝土氯離子含量 (kg/m3)

硬
固
混
凝
土
中
酸
溶
性
氯
離
子
含
量

(k
g

/m
3
)

新拌中氯離子與硬固中酸溶性氯離子之關係



等
值
新
拌
混
凝
土
氯
離
子
含
量

(k
g
/m

3
)

1.68~3.02(7.91)

乾燥地區

目前規範值:

0.15 kg/m3

國外等值新拌混凝土中氯離子含量規範

13

(C0)



等
值
新
拌
混
凝
土
氯
離
子
含
量

(k
g
/m

3
)

0.98~2.2

潮濕地區

目前規範值:

0.15 kg/m3

建議規範值:

0.30 kg/m3

品質安全無虞

0.3*3小於0.98

國外等值新拌混凝土中氯離子含量規範

14

潮
濕
且
有
鹽
害

潮
濕
但
無
鹽
害

C1 C2



0.25~1.38

預力

建議維持目前
規範值:

0.15 kg/m3

等
值
新
拌
混
凝
土
氯
離
子
含
量

(k
g
/m

3
)

國外等值新拌混凝土中氯離子含量規範
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維持
目前規範值:

0.15 kg/m3

等
值
新
拌
混
凝
土
氯
離
子
含
量

(k
g
/m

3
)

建議規範值:

0.30 kg/m3 預力
混凝土

鋼筋混凝土

討論新拌混凝土氯離子標準
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• 混凝土抗鋼筋腐蝕之品質安全無虞

• 混凝土產業大幅進步，加以嚴格管控

• 87年以後無新增「海砂屋」

• 達成淨零碳排、循環經濟之永續發展



C 

水
混凝土

佔混凝土
1/6 ~ 1/10

17

討論水泥氯離子標準

水泥

C 

砂
C 

石
C  C 

水泥氯離子

C 

水
混凝土水泥

C 

砂
C 

石
C  C 

混凝土氯離子

水泥氯離子

0.30 kg/m3350 ppm

0.15 kg/m3
240 ppm



每年增6000多座
大安森林公園

品質安全無虞； 調整RC新拌混凝土
氯離子至0.30 kg/m3

再生燃料
調整水泥氯離子由
240 ppm至350 ppm

減碳效益

18

討論水泥氯離子標準



結語與建議

19

 品質安全無虞，達到淨零碳排、循環經濟之永續發展的目標。

台灣混凝土學會(TCI)已建議標檢局:

• 調整新拌混凝土氯離子規範值至0.30 kg/m3 。

• 調整水泥氯離子規範值至350 ppm 。

 TCI目前正在修訂「結構混凝土施工規範」。

 TCI已建議地政司「成屋買賣定型化契約應記載及不得記載

事項」中，將新拌混凝土氯離子之規定修訂為「建築物混凝

土結構設計規範」中的硬固混凝土氯離子含量。
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敬請指教
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